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Quatricme espace :
Activites pour la dasse

Banque dimages de geographie/SVT
pour les enseignants

Ces images, fournies dans leur grande majoritéepasatellites d’'observation de la Terre constratsl’Agence
spatiale européenne (ESA) ont été choisies afiderdes enseignants a illustrer leurs cours deggdgahie ou de
SVT et montrer la « réalité » de ce que les él@eesent voir sur un dessin ou sur une carte.

Le texte proposé pour chaque image doit permetideat I'enseignant ou I'animateur. Il ne doit gee lu aux
éléves (il contient certaines réponses!) Des idéaguestions et d'activités sont fournies pour aeamage
mais elles doivent étre adaptées a I'age et awanides éléves.

Ces satellites ayant pour but principal I'étudd’eevironnement, les images qu’ils prennent n’oas pine trés
grande résolution et ne permettent donc pas dedeaitétails (souvent autour de 30 métres) maidtples
grands phénomeénes environnementaux et les élég@mgsaphiques. Les images prises par PROBA ont une
meilleure résolution (15 a 18 métres).

Ce projet de banque d’'images est en phase d'él@met nous souhaitons avoir I'avis des enseignaat son
utilité et sur les renseignements dont ils souhaiat disposer pour les aider.

N’hésitez pas a nous faire connaitre votre avi@stidées par e-maibflucation@esa.inbu par courrier (ESA,
Département des projets éducatifs, 8-10 rue MaikisN--75738 Paris Cédex 15) en remplissant lafisituée
a la fin de ce document.

Toutes les photos sont disponibles au téléchargesuere site de I'ESA, a I'adressttp://www.esa.int/
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IKASCIOPE

IMAGES GENERALES

Systéme Terre Lune

Cette photo a été prise par la sonde Mars Expresdamt la nuit du 3 au 4 juillet 2003. L'appareliopo
stéréoscopique a haute résolution de la sonde poéité vers le systéme Terre-Lune depuis unerdistae 8
millions de kilomeétres. Bien que la résolution Gestrument soit faible a cette distance, cela douane idée de
ce que Mars Express peut depuis son orbite magi@nane altitude de seulement 250 & 300 kilométrs.
résolution pourra atteindre 2 métres avec des imageleur en trois dimensions. Mars Express estaautour

de Mars a Noél 2003.

Questions

Pourquoi voit-on la Terre comme un croissant?

Ou se trouve le Soleil ?

Quel est le mouvement de la Lune autour de la T&rre
Quel est le mouvement de la Terre autour du Saleil
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Le globe terrestre

Image prise par le satellite Météosat-2. Canahderhiére visible artificiellement coloré. Les ghities Météosat
nous renvoient des images de la Terre depuis 1879ht été développés par 'ESA et sont opérésidelP95
par Eumetsat.

Ces sont les images de ces satellites et de lemislables qui nous envoient tous les jours et @lusifois par
jour, les images permettant de faire les prévismégtorologiques. Ces satellites sont placés ehiteo
géostationnaire », c’est a dire a un endroit oualst tourner a la méme vitesse que la Terre peater toujours
au-dessus du méme point de I'équateur. L'altitumleespondante est de prés de 36000 kilometres.

Questions/activités:

Comment fait-on pour qu’un satellite paraisse imiteopar rapport a un point de la Terre ?

Dans I'hémisphére nord, dans quelle direction simijées les paraboles qui permettent de recessir |
images des satellites de télévision et pourquoi ?

Quel est le continent que I'on voit au milieu denkge ?
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entre de Cullure Scienliliguee,
echnique et Indnstrielle
de la | rdme

IKASCIOPE

La Terre

Photo prise par un satellite
Météosat le 21 juin 2002

Sur cette photo prise a 18h, a la
hauteur du méridien de
Greenwich, on voit parfaitement
l'inclinaison de I'axe des pbles
par rapport au soleil. C’est le
solstice d’été puisque le pdle
nord est toujours au soleil et le
pble sud a 'ombre. On voit auss
gue le soleil éclaire plus
I’'hémisphére nord.

Crédit : Eumetsat

Questions/activités:

Comment peut-on savoir le jour et I'heure ou cphieto a été prise ?

Pourquoi est-ce que la limite du jour et de la nigst pas verticale ?

Quels sont les caractéristiques des différentessaidans I’hémisphere nord et dans I'hémisphére
sud ?

Représenter en classe la course de la Terre aluaoleil pendant un an.
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entre de Cullure Scienliliguee,

|(ASC|OPE echnique et Tndustrielle

de la | rdme

Le Monde

Cette image du monde a été obtenue en combinaimdges obtenues par le satellite Envisat, a 800 km
d’altitude, pendant le mois de mars 2003. Ce smirhages sans nuages qui ont été gardées quargtaiel
possible. Les bandes inclinées que I'on peut woiles mers correspondent a la trace au sol degesnarises
par le satellite

Questions
Repérer et nommer, a I'aide d'un atlas si nécessair
- les continents,
les océans,
les déserts,
les principales chaines de montagne.

Essayer d’expliquer les couleurs que I'on voitl§orage
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entre de Cullure Scienliliguee,

|(ASC|OPE echnique et Tndustrielle

de la | rdme

Europe

Voici 'Europe en été. C'est une mosaique d’'imagiex vraies couleurs » prises par un instrumersadkilite
européen ERS-2, depuis une altitude de 800 km.

Questions/activités.

A I'aide d'une feuille de plastique transparenteé sur la photo, tracer les contours des pays
européens et les principaux fleuves.

Nommer les mers et les pays

Reconnaitre les principales iles
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entre de Cullure Scienliliguee,

KASCIOPE EEymss

de la | rdme

ETATS-M EMBRES DE L'A GENCE SPATIALE EUROPEENNE

Allemagne

Cette image prise par Envisat &
le 19 ao(t 2002 montre &
'Allemagne  orientale  ainsij
gu'une partie de la Pologn

Tchéque. Vers le nord de
limage on apercoit les vallée
vertes de I'Oder et du Wart
ancienne frontiére entref
I'Allemagne et la Pologne. Juste
au a l'ouest de ces fleuves

polonaise de Poznan est placé

de l'autre c6té de la frontiére,
sud du Warta.

Questions/activités:

Situez la ville de Dresde,
Tracez les frontieres polonaises et tchéques,
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entre de Cullure Scienliliguee,
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Autriche

% : il

Photo prise par le satellite Envisat le 19 aolt 200

On voit tres clairement les Alpes autrichiennescatire photo de 300 métres de résolution, depsisdatieres
avec la Suisse et I'ltalie a I'Ouest, jusqu’a Ipitale Vienne a I'Est. Au Nord de Vienne, on peairve
Danube, le plus long fleuve d’Europe qui vient d&khagne, passe par la capitale slovaque Bratistanzant de
se jeter dans la Mer Noire.

Au Nord-Ouest de la photo, les villes allemandesldeemberg et Munich et la ville autrichienne dézBarg
un peu plus a I'est au pied des Alpes. Au sud dpesfdu cdté italien, le lac de Garde et le goéfé/dnise.

Questions/activités,

Quels sont les pays que I'on peut voir sur cette@R

Repérer les villes de Venise, Vienne, SalzburggeNirerg et Munich.

Suivre a I'aide d'une feuille plastique transpaegihe cours du Danube

Ecouter des valses viennoises (« Le beau Danubesple

En cours de dessin, essayer de représenter ungeaysanontagnes vu de 'espace
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entre de Cullure Scienliliguee,

I(ASC'OPE echnique et Industrielle

de la | rdme

Espagne et Portugal

{

Photo prise par le satellite Envisat le 23 mars 200 B

On voit toute la péninsule ibérique (Espagne etugat) sur cette photo. La chaine des Pyrénées, éfeind sur
400 km, forme la frontiére avec la France au nord.

Le grand plateau central, pratiguement sans astappelle leMeseta centralll a une altitude moyenne de 600
metres au-dessus du niveau de la mer.

Questions/activités:

Quelles sont les iles que I'on peut deviner a draé la photo, un peu masquées par les nuages ?
Tracer les frontieres Espagne-Portugal et EspagmecE

Comment s’appelle le détroit qui sépare 'Espagndldroc ?

Repérer 'emplacement des principales villes

Quel est le climat qui regne sur le plateau cefftral
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entre de Cullure Scienliliguee,

I(ASC'OPE echnique et Industrielle

de la | rdme

Finlande

Photo prise par le satellite Envisat le 31 mai 2002
: Résolution : 1200 métres.

On voit ici le nord de la mer Baltique et les pays
scandinaves qui I'encadrent. A gauche, le Suete et
Norvege partiellement sous les nuages. Le braé &itu
I'est de la mer Baltique est le golfe de Finlantle.
sépare la Finlande, au nord, de I'Estonie, au iud.
permet également a la Russie d’avoir un débouché su
la mer Baltique par Saint Petersbourg, a I'extrémet

du golfe, vers le bord droit de la photo.

Questions/activités:

Quels sont tous les pays qui ont une frontiere & &inlande ?
Quel est le nom de la grande ile que I'on voit as the la photo et a quel pays appartient-elle ?

Les Fils d’Ariane 68
Dossier pédagogique

CCSTI de la Dréme



entre de Cullure Scienliliguee,

I(ASCIOPE echnique et Industrielle
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France

Photo prise par le satellite Envisat le
24 mars 2002.

En plus de la France que I'on voit
presque entierement, on peut aussi
voir des parties de ['Autriche, la
Belgique, le Royaume-Uni, [l'ltalie,
'Espagne et la Suisse (I'Allemagne
sous les nuages). La photo ayant été
prise a la fin de I'hiver, on distingue
clairement les chaines des Pyrénées et
des Alpes sous la neige, avec leurs
points culminants: le pic d'Aneto
(3404 metres) et le Mont Blanc (4810
metres).

On peut repérer les villes principales
et leurs environs, en particulier Paris,
Lyon, Marseille, Bordeaux et
Toulouse. Le Rhdne, la Seine et la
Garonne charrient de grandes
quantités de sédiments (vert clair) en
mer.

Questions/activités:

On voit bien la France sur cette photo, mais qaelees pays peut-on aussi voir, au moins partieigm
? — Vérifier a I'aide d'un atlas

Donner les noms des principales vallées des AlpdsEPyrénées que I'on peut voir sur la photo.
Ou se trouve la forét des Landes (la plus granBerdpe) ?

A l'aide d'une feuille plastique transparente, &des fleuves et marque les villes principales

Quels sont les noms des deux grandes iles endragéde la photo ?
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entre de Cullure Scienliliguee,
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Italie

ESA 2002

©

o R Sl
)

Photo prise par le satellite Envisat 4 mars 2002.

L’Etna, non actif a la date ou la photo a été peset partiellement recouvert par les nuages danerd de la
Sicile.

La couleur verte de la mer sur la cbte sud deddeSist due a I'érosion des cbtes causée paplests dans
les détroits de Sicile. Des particules en suspersnbevées aux plages forment une longue traitiégteémité
sud-est de I'lle

Questions/activités:

Quels sont les noms de toutes les fles que I'obymeusur la photo ?

Comment s’appelle le volcan qui se trouve en Setilgui est partiellement recouvert par les nu&ges
Ou se trouve Venise ?

Pourquoi la mer est-elle verte au sud de la Skile
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entre de Cullure Scienliliguee,
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Pays-Bas

Photo prise par le satellite Envisat le 12 sept

e i)

ee®D02 (résolution : 300 métres)

On voit trés bien les Pays-Bas sur cette photondnd des nuages et des iles de Zélande, le p&oterdam.
Un peu plus au nord, la zone densément peuplée badtaye, ol sont la reine et le gouvernementjdreiet
Haarlem. Sur la rive sud de I'ljsselmeer, la cdpitamsterdam. Autour de cette ville, les provindes-levoland
et de Noord Holland qui sont en grande partie $onsveau de la mer.

Au-dela de la frontiére, en Allemagne, les villes@blogne, Disseldorf et Dortmund.

Questions/activités:

Comment s’appelle le chapelet d'lles au nord diwsfay
Repérer la digue principale qui ferme la mer itére
Comment fonctionnent les moulins & vent ?

Quel est le fleuve qui traverse Rotterdam ?

Quels autres pays sont traversés par ce fleuve ?
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Royaume-Uni

Photo prise par le satellite Envisat le 23 janv2€03
On voit une grande partie de I'Angleterre et lepdyg Galles sur cette photo.

Au large de la c6te sud de I'’Angleterre, autout'itiede Wight, la couleur vert clair est celle siediments en
suspension. Il y a aussi une forte quantité densgulis transportés par la riviere Severn jusqu’aestuaire, ou
se trouve la ville de Bristol, au sud-ouest. Btigt sur la rive est de I'estuaire.

Au centre de I'Angleterre, la ville de Birminghainpdus au nord, celle de Manchester. Au nord dmte ouest,
Liverpool. Depuis I'est de Manchester vers le cenln pays, les Pennines.

Questions/activités:

Quels sont les 4 pays qui forment le Royaume-Uguets sont leurs symboles ?
Quelle est la partie de la France que I'on voisad ?
Quel est le nom de I'lle a I'ouest du pays ? Quéestui vit sur cette ile et qui est trés connu ?
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ELEMENTS GEOGRAPHIQUES

Baie-Cap

C’est la baie de Saint-Tropez en France.

Questions/activités:

Situer la photo sur une carte de France

Repérer les villes de Saint-Tropez et Sainte Maxime
Reconnaitre les différents caps a l'aide d'uneeceries nommer
Comparer 'emplacement des caps et les chaineodagne
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Delta
Photo prise
par le satellite
Envisat le 1
mars 2003

C’est le delta du Nil, en Afrique. On voit le cosdte spectaculaire entre la végétation luxuriantdedta du Nil
et le long de son cours, et le désert de sableathar&. La zone grise vers le bas du “triangle” diadest la
capitale de 'Egypte, le Caire.

A la frontiere entre Israél et la Jordanie, c’estrler Morte, a 412 métres sous le niveau de la telédnée, le
point le plus bas de la Terre. Sa salinité estdi® plus importante que celle de la Méditerranéec@inme
I'évaporation est trés importante dans cette paiienonde, le sel s'accumule et peut étre exttaitpme on
peut le voir dans la partie sud de cette mer iete. Les zones en bleu clair et en vert corregmundi a des
dépobts de sel évaporé. On voit la structure des garsel surmontés par un canal.

Questions/activités:
- Quelle partie du monde voyez-vous sur I'image ?

Qui dirigeait 'Egypte dans I'Antiquité ?
Pourquoi y a-t-il une grande trainée verte au mitla désert ?
Quel est le nom du fleuve au milieu de cette taihé
Comment s’appellent les zones vertes dans lestdéser
Comment peut-on passer de la mer Rouge a la meitdvigahée ?
Comment s’appellent les monuments les plus conitigygdte ?

Les Fils d’Ariane 74
Dossier pédagogique

CCSTI de la Dréme



Embouchure

Photo prise par le satellite Envisat le 22 mars 200

C'est la région de la Casamance au Sénégal. Orlevaifsteme trés complexe des rivieres qui senjettans
'océan Atlantique et qui transportent de trés demquantités de sédiments venues de I'érosiotedes. Les
couleurs dans la mer indiquent la quantité de gigtecton, I'instrument qui a pris la photo détetfamquantité
de chlorophylle, le pigment utilisé par le phytapiton pour la photosynthése. Cet instrument petgictEr des
concentrations de moins de 1/10 000 000 de granamktme.

Questions/activités:

Repérer toutes les rivieres et dessiner leur réseau

Expliquer et illustrer le cycle de I'eau

Pourquoi est-ce que la mer est vert clair presadéte ?

Repérer sur une carte ou a été prise la photowtdr pourquoi la couleur du sol est différentenard
et au sud.
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Image radar prise par le satellite Envisat le 26rma
2002

On voit tres bien la Corse et la Sardaigne, la cote
italienne (avec I'le d’Elbe) et la cbte africairién
radar voit la surface des terres ou des mersyarsa
les nuages, de jour comme de nuit.

Il'y avait ce jour-la une zone de basse pressitre en
la Corse et la cbte. Le centre de la dépressionnest
zone noire car la faible vitesse des vents au ealgs
dépressions correspond a une surface de mer plus
plane qui est sombre sur une image radar. Entre le
sud de la Corse et le centre de cette dépressien, u
zone plus claire correspond a une augmentation
brusque de la vitesse des vents a la surface.

Cette zone couvre des voies maritimes de circulatio
vers Génes et I'accés a une importante raffinezie d
pétrole prés de Cagliari au sud de la Sardaigse (le
points blancs brillants dans la baie sont des bajea
Les longues lignes sombres dans la mer sont des
nappes de pétrole causées par des dégazages sauvage
de navires. Le pétrole aplanit la surface de laeber
réduit donc le signal renvoyé vers le radar. L'imag
ayant été prise vers 11h30, le dégazage a di serpas
pendant la nuit. Mais le radar permet de déteeter |
dégazage qu'il soit fait de jour ou de nuit.

Une analyse plus détaillée des trainées de pétrole
permet de retrouver les directions des vents awutour
centre de la dépression. Entre son centre et IseCor
les trainées ont été poussées vers le sud, alerawqu
sud de la dépression elles ont été poussées gsts I’
et celles au nord vers I'ouest. On peut voir dasitr
bateaux autour de I'lle d’Elbe et sur les routes
maritimes vers Génes.

Questions/activités :

A quel pays appartient la Sardaigne ?

A quel pays appartient la Corse ?

Comment s’appelle le détroit entre les deux ?

Que s’est-il passé sur I'lle d’Elbe ?

Quelle est la caractéristique principale d’une ieeadar elle permet de voir a travers les nuages, de
jour comme de nuit)
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Photo prise par le satellite Envisat le 19 ao(t 2@fsolution : 300 metrgs

Cette photo montre la mer Baltique et on peut éaaént repérer les pays qui I'encadrent : au narddte sud
de la Finlande avec sa capitale, Helsinki sur te d@ golfe de Finlande ; de 'autre c6té de céegal capitale
de I'Estonie, Tallin et dans le golfe de Riga, dpitale de la Lettonie ; a 'embouchure de ce gddfelles
estoniennes de Hiilumaa et Saaremaa ; a I'ouestddeSavec sa capitale Stockholm au bord du lacretala
Dans la Baltique elle-méme, du nord au sud, lesdéeAland, Gotland et Oland.

Questions/activités:

Quels sont les noms des pays scandinaves et cdanrdecapitales?
Quels sont les noms des républiques baltes etdeieurs capitales?
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Neige/montagne

Photo prise par le satellite Envisat le 1 décem?p82 (résolution : 300 métres).

A cette date, les Alpes sont couvertes de neigede®ime le lac Léman partiellement sous les nuaggsuche.
Vers le sud, en ltalie, les lacs Majeur, de CondeeBarde. Au sud du lac de Céme, Milan et & l&xrt nord-
ouest de I'ltalie, Turin et Génes. La couleur bbtair de la mer dans le golfe de Génes est sarte dausée par
une importante présence de sédiments dans cege zon

Questions/activités:

Quelle est cette montagne ?

A l'aide d'une carte, nommer les principales vadlées Alpes
Quelles sont les plus grandes chaines de montagte glanete ?
Quels sont les pays que I'on peut voir sur la pttoto

Quel est le plus haut sommet des Alpes ?
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Récifs coralliens

Photo prise par le
satellite Envisat le
24 mars 2002.

Sur cette photo de la mer des Caraibes, llle jpale que I'on voit est Cuba, la plus grande efplas
occidentale des Antilles. Elle a 3740 km de cotecales fles coralliennes et des plages de sadote bu nord.
Au sud de Cuba, la Jamaique. Son point culminaré &ue Mountain Peak, a 2256 métres.

Cachés par les nuages, les Bahamas, un archipeédele 700 iles qui s’étendent de la Floride st te Cuba.
La magnifique couleur turquoise des eaux autoucetkeiles est due a la faible profondeur des eaux lat
présence de récifs coralliens.

La mer des Caraibes contient les seuls récifssagéiflocéan Atlantique. Le corail cependant net geuvivre
que dans une zone de températures trés étroitaeehugmentation des températures de la mer polegit
mettre en danger et toucher I'économie de toutédan.

Questions/activités:

Qu’est ce que le corail?

Quels sont les noms des iles francaises aux Asflle

Trouver grace a un atlas le nom des iles que I@nsur la photo
Trouver les principaux poissons qui vivent dansi&x des Caraibes
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Détroit

Image radar prise par le
satellite Envisat le 20 mai
2002 (résolution : 25 métres)

Cette image montre le détroit
de Gibraltar entre I'Europe
(Espagne) et I'Afrique
(Maroc). Les eaux bleu-clair
sont exposées a de forts vents
d’est. Les eaux sombres a
I'ouest sont des zones
protégées par les montagnes
et donc soumises seulement &
des vents légers.

Les grandes ondes entre les
deux zones sont associées aux
variations de vitesse des vents
a la surface de 'eau et sont
dues aux ondes
atmosphériques qui se sont
formées derriére les chaines
de montagne marocaines. De
telles informations sont utiles
pour comprendre la
climatologie de cette région
ou les eaux de la
Méditerranée rencontrent
celles de I'océan Atlantique et
ou il y a souvent des vents et
des courants assez forts.

Sur la terre, cette image a
haute résolution montre
distinctement la topographie
du terrain et donne des
informations sur la
végétation. On peut voir les
ports de Cadix et Gibraltar,
ainsi que la piste de I'aéroport
de Gibraltar.

Questions/activités:

Qu’est-ce qu’un détroit ?
Quels sont les détroits les plus connus dans ledmehquels pays séparent-ils ?
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Volcan — Vésuve

Image prise par le satellite ERS-1
On voit le Vésuve et la baie de Naples, dans ledsukitalie

L'image combine une image radar normale et unf@étegramme du Vésuve et de sa région. L'interféaogne
n'utilise pas les informations sur l'intensité dgral transmis mais celles sur la phase des sigrenvoyés. Ce
qui est calculé est la différence de phases eeuig tnages prises depuis des positions un peuelifiés au
cours de deux survols consécutifs de la méme rég@ies différences de phase, traduites en coulsoms,
directement corrélées avec l'altitude du terrdes:franges d'interférence typiques sur cette image
correspondent aux courbes d’iso altitude sur unie ¢tapographique.

Questions/activités:

Quel est le nom des iles que I'on voit sur I'im&ge
Ou est le point le plus haut ?
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Volcan - Etna

Photo prise par le satellite Envisat le 21 mars 2@@solution: 300 métres)

Cette vue de la Sicile montre I'Etna, vers la @&k partiellement couvert par les nuages. Il it @tss en
activité a cette époque.

La couleur verte de la mer prés de la cote sudwest I'érosion des cbtes causée par les couransslés
détroits de Sicile. On voit des matiéres en susperenlevées des plages a I'extrémité sud-estilde I’
Questions/activités:

Quels sont les types principaux de volcans?
Comment appelait-on la Sicile et le sud de I'ltalans I'Antiquité et pourquoi ?
Comment s’appelle le creux au centre d'un volcan ?

Les Fils d’Ariane 82
Dossier pédagogique

CCSTI de la Dréme



Avers Rock

Image prise le 27 juillet 2003 par le satellite PBR® On voit la montagne sacrée des aborigénes strdlie.
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Sirocco

Image prise le 29 ao(t 2003 par le satellite
Envisat (résolution de 1200 metres).

On voit une tempéte de poussieres (nuage beigd aladessus de la Sicile et de la Méditerranégolueou
cette image a été acquise, les vents d’Afrique drdMippelés sirocco, soufflent de la poussiere leemsrd-
ouest au-dessus de la Méditerranée a partir dutdidsen (en Afrique du Nord, a I'est de cette geajusqu’a
I'ltalie continentale en passant par la Sicile ¢antre droit de I'image) et une partie de la Santkaia I'ouest. La
Sicile est sujette a une constante sécheressstipeine tempérée par le sirocco oppressantt @iegent
chaud et humide de S/SE fréquent au printempséhutdie I'été et en automne. Il démarre en AfriduéNord
en tant que « sirocco sec » (vent sec), transpattata poussiére depuis le Sahara et le désdijama Le
sirocco récupére de I'humidité en traversant la itééchnée (le « sirocco humide ») et améne alare pt
brouillard. D’autre part on peut voir une grandetymation qui couvre le nord de I'ltalie et urarie de
I'Europe en haut a gauche de 'image. Elle s’estsformée quelques heures aprés en une violenpéte rau-
dessus de la région « Frioul — Vénétie » au notdiles$italie avec des conséquences désastreusiesieidéces.

Questions/activités :

Quelle partie du monde voit-on sur I'image ?
Que peut-étre ce que I'on voit sur la Sicile ?
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Comparaison visible-radar

Questions/Activités :

Quelle est la zone que I'on voit ?
Comparer les deux images et repérer les analogies

Image (radar et visible) prise
par le satellite Envisat le 26
juin 2002

Ces images de la Corse et de
la Sardaigne ont été prises au
méme moment le 26 juin
2002 par deux instruments du
satellite Envisat (image
visible et image radar).

Cette observation simultanée
démontre la capacité que I'on
a en combinant les données de
deux instruments trés
différents pour comprendre
des phénomenes complexes.
Les images ont été acquises
au moment ou un petit front
de basse pression se trouvait
entre la Corse et la péninsule
italienne. Le centre de la
dépression se voit comme une
zone noire dans I'image radar
(a gauche) car les vents de
faible vitesse au centre du
systéme induisent une baisse
des perturbations de la surface
de la mer. Ceci est confirmé
par l'image « visible » (&
droite) qui montre la structure
nuageuse d'une dépression.
Il'y a une remarquable
corrélation entre les schémas
nuageux de l'image

« visible » et ce qui peut étre

observé sur I'image radar. Entre le sud de la Cetrse centre de la dépression, on peut voir ungdiment net
de la vitesse des vents en surface sur I'image grdae au changement brusque des tonalités. Ii¥egact en
surface d’un front atmosphérique qui peut étreléaént vu sur I'image visible.

Cette zone couvre plusieurs routes maritimes inapoes dont la route principale pour Génes ainsi'quees a
une importante raffinerie de pétrole prés de Ceaglians le sud de la Sardaigne (on peut voir plusieavires
comme des points blancs brillants dans la baiej Idegues traces noires sont des nappes de pétredea des
dégazages illégaux. La présence de pétrole apsniagues de surface et réduit les signaux rersveses le

Que sont les petites traces noires que I'on vaiepdroits sur 'image radar ?
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CONSTRUCTIONS HUMAINES

Aéroport

Photo prise par le satellite Proba le 23 mars 2@@5olution : 15 meétres)

C’est I'aéroport de Dallas aux Etats-Unis.

Questions/activités:

Pouvez-vous deviner ce que I'on voit sur cette inag

Dans quel état se trouve la ville de Dallas ?

Dessiner I'aéroport avec ses pistes, ses « taxismetyes batiments
Dessiner les échangeurs routiers

Repérer les zones d’habitations et les routes
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Barrage

Photo prise par le satellite Proba le 30
juillet 2003 (résolution: 18 métres).

Le barrage des 3 Gorges sur la riviere
Yangtze en Chine est en cours de
finalisation. Le portes des écluses (au-
dessus du barrage) ont été fermées pour
la premiére fois fin juin et le lac de
retenue est en train de se remplir et a
atteint un niveau de 135 metres a la date
de la prise de vue. Le barrage des 3
Gorges devait commencer a fournir de
I'énergie hydroélectrique en aodt.

Ce projet va créer un lac de retenue de
600 km de long, le mur de béton du
barrage fait 190 metres de haut et on
estime qu'il retient déja a ce moment 10
milliards de métres-cube d’eau. Plus de
600 000 personnes ont déja da
abandonner leurs maisons et autant vont
avoir a le faire avant que les eaux
n'atteignent leur niveau final de 175
métres.

On peut voir clairement sur la photo
comment le fleuve a détruit ses rives et
inonde les terrains en amont du barrage.
Les eaux du troisieme plus long fleuve
du monde sont marron car elles sont
chargées de sédiments.

De nombreux experts de

I'environnement ont fait campagne
contre ce projet de plus de 20 milliards d’euroisvgunoyer de nombreux sites historiques, dontramtque le
lac de retenue ne concentre les pollutions inclks et les eaux d’égouts qui ne pourraient &tbamnés vers
la mer, et pour le risque que vont courir les papaohs en aval si le barrage venait a lacher. Mais
gouvernement chinois dit que le projet va dompter tiviere sujette a de nombreuses inondationsuehir de
I'électricité indispensable pour le développemeamr®mique.

Questions/activités:

Ou se trouve le Yangtze?

Dans quel pays existe-t-il un barrage bien connwaqussi noyé une région et pour lequel un
programme mondial a permis le déplacement et leesmude de nombreux monuments ?
Qu’est ce qu’un barrage et comment fonctionne?t-il

Comment fonctionne une écluse et a quoi sert-elle ?

Pourquoi les eaux du fleuve sont-elles marron ?

Que se passe-t-il dans la partie gauche du fleuve ?
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Canal

Photo prise par le satellite Proba le 13 avril 2(0@2olution : 15 metres)
Cette photo représente le canal de Panama en Ausérantrale.
Crédit : ESA
Questions/activités
Ou se trouve ce canal ?
A quoi sert-il?

Par ou les bateaux passaient avant que le candste’'@
Comment marche une écluse ?

Les Fils d’Ariane

88

CCSTI de la Dréme

Dossier pédagogique



Mont Saint Michel

Image prise le 17 octobre 2003 par le satellite BRO
Ville - Rome

Photo prise par le satellite Proba le 30 juillet
2002 (résolution: 15 métres)

Il s’agit de la ville de Rome, capitale de I'ltalie

Questions/activités:

Donner les noms des capitales des pays européens
Quel est le nom du fleuve qui traverse la ville ?

Qui a fondé la ville de Rome ?

Combien de collines forment la ville ?

Il existe un état souverain au milieu de la vilee d

Rome. Comment s’appelle-t-il et qui est son
chef ?
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Ville — Paris

Image codifiée en « vraies couleurs » prise paatellite Landsat. La codification en vraies cotseassocie a
chaque bande de fréquence en lumiére visible gegewa du satellite la couleur qui serait vue pmillhumain.
Le résultat ressemble donc a ce qui serait vu'lpamime qui survolerait la zone.

Credit : Landsat
Questions/activités :

Pour les images de ville en général, le travail geufaire avec une carte de la ville permettarretteuver les

éléments principaux ou avec I'image seule pouefdants habitant la ville. On peut superposerghtzto une

feuille de plastique transparente scotchée qui eeanchaque enfant ou groupe d’enfants de noteraaqueur

les éléments qu'ils ont repérés.

Les Fils d’Ariane 90
Dossier pédagogique

CCSTI de la Dréme



On peut retrouver, selon les images et I'extengié@ographique :

les limites de la ville

les principaux axes routiers urbains ou autorositier

les rivieres et les Tles

les principaux monuments

les gares et voies ferrées

les cimetieres

les parcs et foréts

le lieu approximatif de I'école

la couleur dominante des toits en ville et en lrami(image en « vraies couleurs »)
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Les Pyramides

Image prise par le satellite Proba

Vous pouvez facilement voir les trios pyramideBesttension de la ville du Caire qui touché pragqent les
pyramides.

Questions/activités,

Pourquoi les pyramides ont-elles été construitgaetui ?
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Viaduc en construction

L'image, prise par le satellite Proba, montre ldvic de Millau (au sud de la France) en cours dsetagction.
C’est I'une des plus grandes constructions danmlede. Vous pouvez clairement voir qu'il n'est fias Les
routes Nord et Sud sont construites en méme texgaslaide d’'un systéme de positionnement par kztg@lour
s’assurer que les deux parties vont se rejoindrfaigament.

Crédit : ESA
Questions/activités :

Que voyez-vous sur I'image ?
Pourquoi faut-il construire des ponts aussi hauts ?
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New-York — Manhattan

Cette image prise par Proba montre une grandeepietManhattan avec Central Park. Les gratte-palsent
étre identifiés grace a leurs ombres qui s’étenders le nord-ouest (comme le satellite prend orage par
dessus, il n’est pas possible de voir s'ils sont$au pas).

Questions/activités :

Pouvez-vous identifier ou sont I'eau, le parc sthiétiments ?

Ou est située cette ville et dans quel pays ?
Comment pouvez-vous savoir si les batiments samshau pas (puisque I'image est prise trés haut au-

dessus) ?
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New-York — Liberty Island

Cette image prise par le satellite Proba montrecantre Liberty Island avec la statue de la Liberté.
Questions/activités :

Ou est la statue de la Liberté ?
Que sont les petits points blancs que vous pousgzsur I'eau ?
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Washington — le Pentagone

Cette image, prise par le satellite Proba, monteepartie de Washington avec le Pentagone au milieu

Questions/activités:
Vous pouvez voir un batiment au milieu qui a un@elde forme. Quel est son nom et pourquoi I'a t-on

appelé comme cela ?
Ou est-il situé ?
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CATASTROPHES NATURELLES

Eruption

Image prise le 28 octobre 2002 et qui montre |'Eémaéruption.
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Incendie de forét

Image prise par le satellite PROBA3 septembre 2003 (résolution : 18 métres)

Cette image en vraies couleurs est centrée siiltdale Cogolin, dans le Var (France). Saint-Tropstjuste a
I'extérieur de I'image a droite. On voit tres biem haut a gauche de I'image les zones briléesotat.Wlus de
4500 hectares d’arbres et de broussailles ontétaits en une semaine dans cette région et tooipjers sont
morts pres du village de Grimaud.

Au total entre le début de I'été et le 3 septemb4€00 hectares de foréts ont brilé en Francejsia tecord
pour ces 15 dernieéres années.

Questions/activités:

Localiser la région sur une carte du Midi de larEeaet repérer les principales agglomérations.
Qu’est-ce qui a aggravé les incendies de forétdaer’été 2003 ?

Comment peut-on arréter un feu de forét ?

Comment un feu de forét peut-il démarrer ?

Quelles sont les conséquences d’'un incendie ?

Que peux-tu faire pour empécher un incendie de déma
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Inondations Elbe

Image radar prise par le satellite Envisat le 1% 2602.
Il s’agit de la vallée de I'Elbe, dans la régionldé&axe, en Allemagne. L'image a été prise vels8Qheure

locale et montre les zones inondées ce jour-ldandu noir. La zone inondée est particulieremargd a la
hauteur de la ville de Riesa.

Inondations - Rhin

Photos prises par le satellite ERS en février 1995.
Région de Nimégue aux Pays-Bas
Les trés fortes pluies qui ont touché la Francgigréde Charleville) et I'Allemagne fin janvier @9 ont fait
grossir la Meuse, la Waal et le Rhin, menacantérugte les digues néerlandaises et inondant le deepays.
Cette image multi temporale (association d’imagisep a des dates différentes et colorées chasaneuae
couleur primaire différente) montre les trois fleeva I'ouest de Nimégue: le Rhin inférieur en hiatyaal au
milieu et la Meuse en bas. Les limites des inondatse voient clairement en violet foncé alorslqui normal
des rivieres est la ligne fine a l'intérieur deses inondées. La partie de I'image en haut a desitgaune car il
n'y a eu que deux images superposées au lieu ide tro

Crédits: ESA
Questions/activités

Qu’est-ce qui peut créer une inondation?

Comment est-ce que le satellite peut aider lesuss@n cas d’'inondation ?
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Mer d’Aral et désert d’Aralkum

Photo prise par le satellite Envisat le 9 juilld@@3 (résolution: 300 métres)

Cette photo de la mer d’Aral, en Asie centralereelg Kazakhstan et I'Ouzbékistan, permet de oplls jeune
désert de la Terre. La mer d’Aral était jadis latmi@me plus grand lac du monde mais, depuis 40lamsoitié
de sa surface s’est évaporée et elle ne fait pladegquart de son volume initial, laissant uneezde terrain salé
blanc de 40 000 kmz, appelée le désert d’Aralkum.

Le niveau de la mer a baissé de 13 métres depuanieees 60 et la mer s’est en fait coupée en deexpartie
en forme de fer a cheval et une partie plus petiesque détachée au nord. La petite mer d’Arall'fzlijet
d'efforts internationaux de conservation mais langle mer d’Aral a été jugée perdue (on voit biefaible
profondeur de sa partie est). Cette partie destasisécher complétement d’ici 2020. Vers le coié@riaur droit,
les sables du désert Qyzylgum. Recouvrant déjasumniace supérieure a celle de I'ltalie, ce désextrait
s’étendre encore plus vers I'ouest dans le futufusionnant éventuellement avec le jeune dés@ratkum. La
zone plus sombre au sud de la grande mer est tie della riviere Amu Darya. Ses eaux arrosent dests
uniques de la taiga que I'on ne trouve qu’en Asigtrale, ainsi que des cultures de riz et de coton.

La zone grise au milieu de la zone blanche ensa@éix bras de la grande mer correspond a ce ajtil'de
Vozrozhdeniye (« Renaissance »), le site isolémBermentation d’armes biologiques pendant la Guiaiee,
zone maintenant reliée a la terre ferme et acdessibpied. En réaction a cette évolution, une équip
internationale conduite par les Américains a dé&mni2002 les stocks d’anthrax encore présents.
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L’évolution de cette mer montre ce qui arrive ciam ne se préoccupe pas de développement dubzdpeis
les années 60, les eaux des deux rivieres qui alenela mer — I’Amu Darya au sud, et le Syr Daayanord-
ouest — ont été détournées par les planificatenrigtiques pour irriguer les champs de coton des¢aon qui
demandent beaucoup d’eau. A partir des annéesdB(peu d’eau atteignait le lac et il a commen&racir.
L'effet a été désastreux pour les populations kxadles ports qui se trouvaient sur les rives smihtenant en
pleine terre et les bateaux échoués sur le sabteattivités commerciales de péche se sont arié¢a20 ans.
Les quelques pécheurs qui restent rejoignent ld berl'eau par bus. La salinité des eaux qui réstegmente
régulierement et il ne reste donc que des espécpsidsons qui supportent I'eau salée, importéafialirs. Les
habitats naturels ont été détruits et les commusagti vivent ici n'ont pas d’eau potable.

La baisse des eaux a aussi eu des effets surctediiat local. Les hivers sont plus froids et &és plus
chauds. Des tempétes de sable violentes transpaoies les ans au moins 150 000 tonnes de salde sél
depuis le lit asséché de la mer sur des distare@dudieurs centaines de kilomeétres. Les temp&esble sont
accompagnées de résidus de pesticides et ont gtées avec des taux élevés de maladies respamtet
certains types de cancer. La poussiére salée endgentas paturages pour le bétail et a méme éteralila
fonte de glaciers dans le lointain Pamir, a latigoe de I'Afghanistan.

Au temps de 'URSS, les planificateurs avaient peasdétourner les rivieres de Sibérie pour sawvener
d’'Aral. Cela n'arrivera jamais. En échange, les\gonements d’Asie centrale ont établi un Fond hetgonal
pour la Sauvegarde de la mer d’Aral. Mais leur écoie est trop dépendante des exportations de qmian
stopper toute irrigation.

On pense encore pouvoir sauver la petite mer d,Atadles digues ont été construites pour l'iso&etadgrande
mer — évitant la perte en eau et la contaminatamlg sel — mais les efforts n'ont pas encore éémpensés.
Le canal qui connecte les deux va bientdt s’assédeequi sauverait la petite mer. Pendant ce teness
scientifiques étudient le désert d’Aralkum — qui @esiment la surface de la Terre la plus récenpour voir
comment favoriser la croissance de plantes etlisg@bie lit asséché poussiéreux.

Questions/activités:

Retrouver sur un vieil atlas la surface initialel@ener d’Aral

Quelle est la différence entre une mer et un lac ?

Comment aurait-on pu éviter ce qui est arrivé teaaer ?

Faire évaporer de I'eau salée (au soleil ou suadrateur) et voir ce qui arrive.
Quelle est I'origine (animale, végétale ou artéli@) des tissus de nos vétements ?
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Pollution pétroliére

Galice, Espagne

Cette image montre la pollution de la surface dada suite au naufrage du « Prestige » en 2002.Rrestige »
est le petit point blanc en bas a gauche d’ou pades traces noires. Le pétrole de surface esinai par le
radar embarqué sur le satellite européen Envisak @planit la surface de I'eau et donc le faisceadar
renvoyé est différent de celui renvoyé par la reepuverte de vagues. Les zones noires dans lesdraleas a
droite ne sont pas des nappes de pétrole maides de mer calmes protégées par les baies dessvagu

Questions/activités:

Comment peut-on essayer d'éviter des catastropitame celle du Prestige ?
Pourquoi est-ce qu’on peut voir les traces de ftar la mer a partir d’'une image satellite ?
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Ouragan

Au-dessus de quel océan I'image a-t-elle été frise

Donner la définition d'un cyclone, d’'un ouraganjiaé tornade.
Quels sont leurs effets principaux ?

En quelle saison se produisent-ils ?

Ou est I'eeil du cyclone ?

Quels sont les pays que I'on peut voir ?

Dans quelles régions trouve-t-on des cyclones swdeagans ?
Rechercher le nom des derniers cyclones

Les Fils d’Ariane

Image prise par le satellite
Envisat du golfe du Mexique le
21 septembre 2003

Voici l'ouragan Isidore au-
dessus du golfe du Mexique. On
voit treés bien I'ceil du cyclone et
la forme caractéristique des
nuages.
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Feu d’oléoduc

Image prise par le satellite Envisat le 30
aolt 2003 (résolution 1200 métres)

On peut comparer avec I'image de la
méme zone prise par le méme satellite le
27 aodt.

Ces images montrent le nord de I'lraqg et
on peut voir un gigantesque nuage de
fumée noire di a un oléoduc en feu. Ce
nuage s'étend sur des milliers de
kilométres carrés. On le voit au centre de
I'image dans une plaine alluviale dans
laguelle coulent le Tigre (qui prend sa
source un peu au dessus du centre de
I'image) et 'Euphrate (qui prend sa
source en haut a gauche de I'image).

Cet oléoduc transporte le pétrole brut de
la ville pétroliere de Kirkuk (zone grise
sur le Tigre) a Baija ou se trouve la plus
grande raffinerie du pays. Le feu est situé
prés de la ville de Hawija.

Le nuage de fumée est aussi grand que le
lac iranien Urmia (4700 km?2) en haut a
droite de I'image, en turquoise. Il a fallu
deux jours pour arréter le feu.

Questions/activités
A quoi sert un oléoduc?

Comment transporte-t-on les
matieres premiéres ?

Les Fils d’Ariane
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Banque d'images de géographie/SVT pour les enseigrta
Fiche d’évaluation @ remplir en capitalel

Nom : Prénom :
Ecole/college :

Adresse établissement :

Rue :

Code postal : Ville :

Pays :

E-mail personnel :

Téléphone personnel:

Téléphone établissement:

Langues vivantes pratiquées:

Classes :

Discipline (pour college) :

Avez-vous utilisé ces images dans la classe ? oul NON

Si oui, qu’en avez-vous pensé ?

Quelles sont les images qui vous semblent lesulles ?

Quelles sont les images qui vous seraient nécessair

Les idées de questions et d’'activités vous ontelidé ?

Avez-vous besoin des réponses aux questions p8sées OUI NON

Si oui, dans quel détail ?

Quels éléments complémentaires vous aideraienplge®r les images a vos éléves ou a mieux compeend

vous-méme les images ?

Avez-vous montré ces images a des colléegues ? oul NON

Les ont-ils utilisées ? oul NON

Si oui, peuvent-ils remplir également une ficheveléation ?
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Avez-vous visité le site Internet éducation de PESvww.esa.int/educatig? Notez que les activités pour les

enseignants (teachers/classroom tools) sont nidfixs.

Quels sont vos commentaires ?

Quelles activités de ce site avez-vous utiliséeslasse ?

Quels sont les outils qui vous seraient utiles ?

Etes-vous préts a tester ou valider des outils fesuenseignants ?

Etes-vous préts a diffuser auprés de vos collélgsesutils proposés par 'ESA ?

Commentaires et idées :

MERCI DE VOTRE COOPERATION

Evaluation a renvoyer
par courrier au : Département des projets éduc8tt®d rue Mario Nikis, F-75738 Paris Cédex 15
par e-mail a 'adresseducation@esa.int
par fax au +33 1 53 69 76 01
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Sources pibllographigues

Parmi les nombreux ouvrages ayant permis la rdéialisde ce dossier, citons :

- La conquéte de I'espace, dans la série Les Ciuerde Maurice Griffe, Gabreil Gnesotto,
éd. T.S.H., 1998

- Initiation & I'astronomie, Agnés Acker®™ édition, éd. Masson, 1979
- Vie et mort des étoiles, coll., éd. Pour La Sogeri®85

- Couleur de la Terre, du mappemonde médiévalaraages satellitales, sous la direction de
Monique Pelletier, éd. Seuil/ Bibliotheque Natiande France, 1998

- Figure du Ciel, de I'harmonie des spheres a tajaéte spatiale, Marc Lachiéze-Rey &
Jean-Pierre Luminet, éd. Seuil/ Bibliotheque Natierke France, 1998

Ont également participé a la réalisation de ceidoss

Le CNES, 'ESA, le CNRS, La BnF, I'lGN, ...
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